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Radaufhangung fur ein Kraftfahrzeug mit einer Querblattfeder 

Die Erfindung betrifft eine Radaufhangung fur ein Kraftfahrzeug mit einer quer zum 
Fahrzeug angeordneten Querblattfeder, die iiber mindestens ein Querblatt- 
federlager mit dem Kraftfahrzeugaufbau verbunden und an mindestens einem 
Radtrager angelenkt ist. 

Eine Radaufhangung der eingangs genannten Art ist aus der EP 1 080 953 A1 
bekannt, wobei die dort beschriebene Querblattfeder relativ zur Fahrzeuglangsmit- 
tenebene symmetrisch geformt und beidseitig gelagert sowie an beiden Enden 
uber Federarme abgestiitzt ist. Die Querblattfeder ersetzt bei dieser Anordnung 
die bei herkommlichen Radaufhangungen vorhandene Schraubenfeder sowie den 
Stabilisator und weitere Lenkerarme. Problematisch bei diesem und ahnlichen An- 
satzen ist jedoch, daft die in vertikaler Richtung erfolgende Bewegung des Ein- 
oder Ausfederns der Rader zu einer erheblichen Anderung der Spurweite fiihrt, 
welche wiederum in einer unen^iinschten Anderung der Vorspur resultiert. Weiter- 
hin bleibt bei den bekannten Systemen offen, wie die Stabilisatorfunktion ohne 
Nachteile bezuglich der Rollrate vollstandig integriert werden soli. 

Vor diesem Hintergrund war es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine verbes- 
serte Radaufhangung mit einer Querblattfeder bereitzustellen, die bei geringem 
Gewicht und ohne Nachteile hinsichtlich der Kinematik und der Rollrate die Funk- 
tionen der Federung, verschiedener Lenker und vorzugsweise auch des Stabilisa- 
torsystems integriert. 

Diese Aufgabe wird durch eine Radaufhangung mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen enthalten. 
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Die erfindungsgemafte Radaufhangung fur ein Kraftfahrzeug weist eine radfuh- 
rende und im Wesentlichen quer zum Fahrzeug angeordnete Querblattfeder auf, 
die iiber mindestens ein zugehdriges Querblattfederlager mit dem Kraftfahrzeug- 

5 aufbau verbunden sowie an mindestens einem Radtrager (Achsschenkel) des Ra- 
des angelenkt ist. Die Radaufhangung ist dadurch gekennzeichnet, daft die Quer- 
blattfeder (mindestens) zwei im Wesentlichen gerade Abschnitte aufweist, die uber 
einen Bogen verbunden sind. Vorzugsweise beschreibt der Bogen dabei unter 
einer verhaltnismaftig scharfen Kriimmung einen Winkel zwischen ca. 60° bis ca. 

10 120°. 



Durch die mit einem Bogen beziehungsweise einer Biegung versehene Form der 
Querblattfeder wird ein erheblich verbessertes Fahrverhalten erzielt, da die bei 
einem Ein- und Ausfedem der Rader stattfindenden Biegungen der Querblattfeder 
15 zu verringerten Anderungen der Spurweite fuhren. Aufgrund der reduzierten 
lateralen Bewegung der Rader konnen dann die Querblattfederlager mit einer 
grofteren lateralen Steifigkeit ausgebildet werden, so daft die gesamte 
Radaufhangung vorteilhafterweise eine hohe.laterale Steifigkeit erhalt. , 

20 Gemaft einer bevorzugten Ausgestalturig weisf die Querblattfeder zusatzlich zum 
ersten Bogen einen zweiten, entgegengesetzt zum ersten Bogen gekrummten Bo- 
gen auf. Beide Bogen zusammen fuhren somit zu einer Z-Form der Querblatt- 
feder, die einen stufenformigen Versatz aufweist. Die zueinander versetzten paral- 
lelen Abschnitte 7def[ Quetb^t\ieder ] kqnnen^dabei iinsbesondere quer zur Fahr— 

25 zeuglangsachse angeordnet werden. 



Besonders bevorzugt ist es, wenn die Querblattfeder die beiden Rader einer Ach- 
se verbindet und zu diesem Zweck an ihren beiden Enden an je einem Radtrager 
angelenkt ist. In diesem Falle kann die Querblattfeder zusatzlich die Funktion ei- 
30 nes Stabilisators ubernehmen, d.h. ein einseitig stattfindendes Ein- oder Ausfe- 
dem eines Rades auf das gegenuberliegende Rad iibertragen. Eine derartige 
Querblattfeder ist vorzugsweise symmetrisch zu ihrem Mittelpunkt beziehungswei- 
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se zur Fahrzeugmitte geformt, so daft diese zu beiden Radern hin die gleichen 
dynamischen Eigenschaften besitzt. 

Gemaft einer Weiterbildung der Erfindung ist die Querblattfeder entlang ihrer 
5 Erstreckung ungleichformig ausgebildet, so daft verschiedene Bereiche verschie- 
dene elastische Eigenschaften aufweisen. Insbesondere kann dabei ein mittlerer 
Bereich der Querblattfeder flach ausgebildet sein (zum Beispiel mit einem flach 
rechteckigen Querschnitt), wahrend mindestens ein radseitiger Endbereich der 
Querblattfeder einen kompakten, vorzugsweise quadratischen oder runden bzw. 
10 kreisformigen Querschnitt aufweist. Der mittlere Bereich besitzt dann eine hohe 
Biegsamkeit in einer Richtung, so daft dieser gut die Funktionen einer Feder und 
eines Stabilisators ubernehmen kann. Der Endbereich kann dagegen fur alle Be- 
lastungsrichtungen steif ausgebildet sein, urn so die Bremskrafte und lateralen 
Krafte aufnehmen zu konnen. Er kann aber auch auf Torsion beansprucht werden 
15 und somit die Funktion des Stabilisators ubernehmen. 

Zur Herstellung der Querblattfeder konnen alle Materialien mit entsprechenden 
elastischen Eigenschaften und Haltbarkeiten ausgewahlt werden. Vorzugsweise 
wird die Querblattfeder aus in Epoxidharz eingebetteten Glasfasem hergestellt. 

20 

Bestimmte Abschnitte der Querblattfeder, insbesondere auf Torsion beanspruchte 
Bereiche, konnen vorteilhafterweise durch unter einem Winkel um einen Kern ge- 
wundene Fasern verstarkt werden. 

25 Gemaft einer Weiterbildung der Radaufhangung ist vorzugsweise ein radseitiges 
Ende der Querblattfeder mit mindestens einem Langslenker gekoppelt, welcher 
seinerseits am Kraftfahrzeugaufbau gelagert ist. Durch den Langslenker erfolgt 
eine Kraftubertragung zwischen Rad und Fahrzeugaufbau in Langsrichtung des 
Fahrzeugs. 

30 

Weiterhin konnen die Radtrager zusatzlich uber mindestens einen Dreiecksquer- 
lenker und/oder uber ein Dampferbein am Kraftfahrzeugaufbau gelagert sein. Die- 
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se Lagerungen dienen insbesondere der Ubertragung von in vertikaler Richtung 
wirkenden Lasten zwischen Radern und Fahrzeugaufbau. 

Eine andere Weiterentwicklung betrifft eine spezielle Ausgestaltung der Querblatt- 
5 federlager, wobei derartige Lager nicht nur bei Radaufhangungen gemaft der vor- 
liegenden Erfindung, sondern auch bei anderen Typen von Radaufhangungen (mit 
oder ohne Querblattfeder) vorteilhaft eingesetzt werden konnen. Die erfindungs- 
gemaften Querblattfederlager weisen eine die Querblattfeder umschlieftende Ver- 
dickung auf, wobei die (in Bezug auf die Achse der Querblattfeder) axialen Enden 

10 der Verdickung aus im Wesentlichen ebenen Flachenstucken bestehen. Die ge- 
nannten Flachenstiicke sind dabei unter einem verhaltnismaliig steilen Winkel von 
typischerweise 45° bis 90° relativ zur Achse der Querblattfeder geneigt. Hierdurch 
wird eine hohe laterale Steifigkeit des Querblattfedeiiagers erreicht. Eine leichte 
Neigung der Flachenstiicke gegeniiber einer zur Achse senkrechten Stellung 

15 (Winkel 90°) ist dabei hinsichtlich des Zusammenbaus des Lagers von Vorteil. 

Die vorstehend genannten Verdickungen bestehen vorzugsweise aus einem 
Kunststoff entsprechender Stabilitat, welcher die auftretenden Kraftbelastungen 
aufnehmen kann. Vorteilhafterweise sind die Verdickungen mit der Querblattfeder 
r 20 durch KraftschluB, StoffschluR und/oder Formschluli verburideh. - - — r 

GemaB einer Weiterbildung des Querblattfederlagers wird die genannte Verdi k- ! 
kung von einem Mantel aus einem elastischen Material - wie insbesondere Gummi , 
^ - umgeben, wobei der ManteLs^ 

25 vorzugsweise aus Metall bestehende Gehauseschale kann mit dem Fahrzeugauf- 

bau fest verbunden werden, wqbej da&zNAnschen der Gehauseschale und I der Ver- 

dickung gelegene Gummi aufgrund seiner elastischen Eigenschaften fur die ge- 
wunschte Flexibilitat des Querblattfederlagers sorgt. Das Ausmali dieser Flexibili- 
tat kann durch die Materialwahl und die Dimensionierung nach Wunsch eingestellt 
30 werden. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand der Figuren beispielhaft naher erlautert 
Eszeigen: 

02-07-2002 



Zusammenfassung 
Radaufhanqung fur ein Kraftfahrzeuq mit einer Querblattfeder 

Die Erfindung betrifft eine Radaufhangung mit einer Querblattfeder (1a-1c), welche 
beidendseitig an Radtragern angelenkt ist. Die symmetrisch zur Fahrzeuglangs- 
achse (L) geformte Querblattfeder weist einen gekriimmten Verlauf mit einem zur 
Radachse parallel versetzten Mittenbereich (1a) auf. Die Querblattfeder wird durch 
zwei Querblattfederlager (2) mit hoher lateraler Steifigkeit am Fahrzeugaufbau 
abgestiitzt. Durch den gekriimmten Verlauf der Querblattfeder mit vier Bogen (1d, 
1e) wird erreicht, daB eine Biegung des Mittenbereichs (1a) im Wesentlichen ohne 
Anderung der Spurweite erfolgen kann. 

(Figur2) 
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6. Radaufhangung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dali 

zumindest ein Abschnitt (1b) der Querblattfeder (1) durch urn einen Kern 

gewundene Fasern veretarkt ist. 



7. Radaufhangung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dall 
8. diese mit einem am Kraftfahrzeugaufbau gelagerten Langslenker (3) 

gekoppelt ist. 



8. Radaufhangung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Radtrager (7) iiber mindestens einen Dreiecksquerlenker und/oder ein 

Dampferbein (5) am Kraftfahrzeugaufbau gelagert sind. 



9. Radaufhangung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, daR 

das Querblattfederlager (2) eine die Querblattfeder (1) umschlieBende 
Verdickung (11) aufweist, deren axiale Enden aus ebenen 
Flachenstucken (F) bestehen. 



1 0. Radaufhangung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Verdickung (11) von einem Mantel (8) aus elastischem Material, vor- 
zugsweise aus Gummi, umgeben ist, welcher in einer Gehauseschale (9) 
gefasst ist. 
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Patentanspruche 

1. Radaufhangung fur ein Kraftfahrzeug mit einer quer zum Fahrzeug ange- 
ordneten Querblattfeder (1), die uber mindestens ein Querblatt- 
federlager (2) mit dem Kraftfahrzeugaufbau verbunden und an mindestens 
einem Radtrager (7) angelenkt ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Querblattfeder (1) zwei uber einen Bogen (1d) verbundene Abschnit- 
te (1a, 1b) aufweist. 

2. Radauftiangung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Querblattfeder (1 ) einen zweiten, entgegengesetzl gekrummten Bo- 
gen (1e) aufweist. 

3. Radaufhangung nach Anspruch 1 oder 2, . ,- - 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Querblattfeder ( 1 ) ah beideh Enden ah je einem Radtrager (7) angelenkt 
und vorzugsweise symmetrisch zur Fahrzeugmitte ausgebildet ist. 

4: Radau^ bis 3, 

dadurch gekenn z e i c h n e t, daB 

die Querbjattfeder (1 ) in einem mittleren Bereich (1 a) einen flachen Quer- — 
schnitt und in einem radseitigen Endbereich (1b, 1c) einen kompakten, vor- 
zugsweise quadratischen oder runden Querschnitt aufweist. 

5. Radaufhangung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Querblattfeder (1) aus in Epoxidharz eingebetteten Glasfasem besteht. 



.1 
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Die Trapezform der Verdickung 1 1 tragt zusatzlich dazu bei, daft das Gummi 8 
besser an seinem Platz gehalten wird. Auf diese Weise wird eine Gleitbewegung 
zwischen der Verdickung 11 und dem Gummi 8 sowie zwischen dem Gummi 8 
und den Gehauseteilen 9 verhindert, wodurch die Hysterese der Radaufhangung 
5 minimiert wird. Anstelle der Trapezform von Verdickung 11 und Gummimantel 8 
konnte auch eine rechteckige Form dieser Teile gewahlt werden. In diesem Falle 
ware das Lager allerdings schwieriger zu montieren, so daft vorteilhafterweise die 
in den Figuren 3 und 4 dargestellten kleinen Winkel der Seitenwande F der Ver- 
dickung 11 relativzu einer Vertikalen der Querblattfeder 1 vorgesehen werden. 

10 

Das Verhalten des Querblattlagers 2 kann durch die Grofte und Form der Verdi k- 
kungen 1 1 und durch die Eigenschaften des Gummis 8 eingestellt werden; Durch 
Leerraume im Gummi 8 kann ein nichtlineares Verhalten bereitgestellt werden. Die 
Belastungen der Lager bestimmen die notwendige Menge an Gummi 8 zur Erzie- 
15 lung einer langlebigen Konstruktion. 



Die Querblattfederlager 2 stehen unter einer konstanten Vorspannung, da der 
Pfad der statischen Belastung zwischen dem Fahrzeugkorper und dem Boden 
iiber diese Lager verlauft. Aus diesem Grunde wird vorzugsweise mehr Gummi 8 
20 - an der Oberseite der Querblattfeder 1 als an der Unterseite vorgesehen. ~ 7 

Die biBSchriebenen Lager 2 eignen sich selbstverstandlich auch zur Aufnahme von 
anderen Lenkem oder dergleichen anstelle der Querblattfeder 1 . 



Bei der vorstehend beschriebenen Radaufhangung wird eine Integration der Funk- 
tionen von Federung, Stabilisator und lateraler Radabstutzung jn _einer flexiblen 
Quertragerfeder erreicht, ohne dad Abstriche hinsichtlich der Kinematik und der 
Nachgiebigkeit gegenuber herkommlichen Radaufhangungen in Kauf genommen 
werden miiBten. 
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der Radaufhangung zu steuern ("anti-dive"). Weiterhin ist ein Kugelgelenk in die 
Druckstange 3 integriert, so daft diese mit dem Radtrager ("wheel knuckle") ver- 
bunden werden kann. 

5 Die verbleibende Radabstiitzung wird durch das in Figur 1 erkennbare Dampfer- 
bein 5 bereitgestellt, welches an seiner Oberseite am Fahrzeugaufbau angelenkt 
ist. Alternativ kann die erfindungsgemafce Querblattfeder 1 jedoch z.B. auch in 
einer Radaufhangung mit einem doppelten Dreiecksquerlenker eingesetzt werden. 

10 Die Figuren 3 und 4 zeigen zwei zueinander senkrechte Schnitte durch die Quer- 
blattfederlager 2, mit denen die Querblattfeder 1 am Fahrzeugaufbau abgestutzt 
ist. Das Lager weist einen mehrschaligen Aufbau auf, dessen Kern durch eine die 
Querblattfeder 1, die in diesem Bereich einen quadratischen Querschnitt hat, um- 
gebende Verdickung 1 1 gebildet wird. Die Verdickung 1 1 besteht aus zwei spie- 

15 gelsymmetrischen Teilen, die vorzugsweise durch Stoffschluli (z.B. durch Auf- 
spritzen oder Angiefcen) mit der Querblattfeder 1 verbunden sind. Die Verdickun- 
gen 1 1 konnen aus einem Kunststoff bestehen, welcher fest genug ist, urn die wir- 
kenden vertikalen und transversalen Lasten aufzunehmen. Die beiden Halften der 
Verdickung 1 1 weisen sowohl im Langsschnitt (Figur 3) als auch im Querschnitt 

20 (Figur 4) eine Trapezform auf, wobei die axialen Enden der Verdickungen 1 1 
durch zur Achse der Querblattfeder 1 geneigte Flachenstiicke F gebildet werden. 
Die laterale Abstutzung (in y-Richtung) derartiger Flachenstiicke ist grofter als sie 
es bei einer zum Beispiel kugelformigen Verdickung ware. Auf diese Weise ge- 
wahrleistet die Trapezform der Verdickung 11, daB eine laterale Abstutzung uber 

25 die gesamte Bewegung des Eindriickens und Ruckfederns der Querblattfeder 1 
zur Verfiigung steht. 

Die Kunststoffverdickung 1 1 ist weiterhin von einem Gummimantel 8 umgeben, 
welcher an eine obere und untere Gehauseschale 9 gebunden ist. Die beiden 
30 Schalen 9 klemmen das Gummi 8 zwischen sich ein und sind am Quertrager 10 
des Fahrzeugaufbaus befestigt. 
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Ein weiterer Vorteil der gekrummten Form der Querblattfeder 1 besteht darin, daB 
bei Verwendung an der Vorderachse Platz fur die Unterbringung des Motors, des 
Getriebes, der Lenkstange od. dgl. geschaffen wird. 

5 Die Querblattfeder 1 kann insbesondere aus Glasfasern in Epoxidharz hergestellt 
werden. Die Querschnittflache der Querblattfeder 1 ist dabei im Wesentlichen 
konstant, wenn die Querblattfeder 1 aus einem durchgehenden unidirektionalen 
Faserbiindel hergestellt wird. Um unter diesen Bedingungen die Biegesteifigkeit 
entlang der Querblattfeder 1 lokal verschieden zu gestalten, konnen verschiedene 

10 Querschnittsformen - insbesondere verschiedene Verhaltnisse von Hohe zu Breite 
- eingestellt werden. 

Zur Integration der Stabilisatorfunktion in die Querblattfeder ist es diesbezuglich 
erforderlich, dad der Mittenabschnitt 1a der Querblattfeder eine erheblich geringe- 
15 re Biegesteifigkeit in z-Richtung als die Enden aufweist. Aus diesem Grunde ist 
der-Mittenbereich-1a mit geringer Hohe (gemessen in z-Richtung senkrecht zur 
Fahrbahn) und grofier Breite (gemessen in x-Richtung) ausgebildet, wahrend die 
Torsionsabschnitte die Endabschnitte jc ^im WesentNchen eine quadratj- 

sche Querschnittsflache haben (vgl. Figur4). Die Torsionsabschnitte 1b konnen 

20 dabei durch Fasern verstarkt werden; 

unidirektionalen Kern gewunden sind. 

Wie aus Figur 2 erkennbar ist, ist an den Enden der Querblattfeder 1 als Langs- 
lenKer^ Stahge integrierten Klammer ah- 7 7 7 

gekoppelt. Im Falle einer Radaufhangung mit einem Anbringungspunkt vor dem 
Rad 6 ist die entsprechende Stange ejne Zugstange. Hje^ 
eine typische Anwendung fur Hinterradaufhangungen und bestimmte Vorderrad- 
aufhangungen. 

30 Das andere Ende der Druckstange 3 weist eine Lagerhulse auf, die an einem 
Quertrager4 angebracht ist. Die Druckstange 3 und die Lagerhulse ubernehmen 
die Funktionen, die in Langsrichtung weisende Radlast zu absorbieren, die Nach- 
giebigkeit der Radaufhangung in Langsrichtung zu kontrollieren und die Kinematik 

02-07-2002 



25 





- 6 - 

Die Querblattfeder 1 ist uber zwei Querblattfederlager 2 mit Quertragern (nicht 
dargestellt) und damit mit dem Fahrzeugaufbau verbunden. 

Wenn die beiden Rader 6 in Phase ein- beziehungsweise ausfedern (d.h. in verti- 
5 kaler z-Richtung ausgelenkt werden), wird die Querblattfeder 1 insbesondere in 
ihrem mittleren Bereich 1a auf Biegung beansprucht, wodurch diese wie eine ver- 
tikale Federung wirkt. Wenn die beiden Rader 6 in Gegenphase ein- beziehungs- 
weise ausfedern, wird die Querblattfeder 1 auf Biegung und Torsion beansprucht, 
wodurch diese die Funktion eines Stabilisators ubernimmt, welcher die beiden Ra- 
10 der 6 miteinander koppelt 

Von herkommlichen, im Wesentlichen gerade von einem Rad zum anderen verlau- 
fenden Querblattfedern ist es bekannt, daft diese bei einer vertikalen Bewegung 
der Rader 6 zu einer verhaltnismaftig groften Spurweitenanderung fuhren. Dies 
15 resultiert daraus, daft bei einer Biegung der Querblattfeder die notwendige Ver- 
langerung im Mittenbereich durch ein Einwartsziehen der Endabschnitte kompen- 
siert wird. Aufgrund der direkten Kopplung der Querblattfeder an die Rader fuhrt 
dies bei herkommlichen, geraden Querblattfedern zur erwahnten Anderung der 
Spurweite und damit zur Erzeugung einer unerwiinschten Anderung der Vorspur. 

20 

Eine derartige Wirkung wird bei der erfindungsgemaften Formgebung der Quer- 
blattfeder 1 verhindert. Der durch die Bogen 1d, 1e versetzt angeordnete mittlere 
Bereich 1a der Querblattfeder kann bei seiner Biegung die angrenzenden Torsi- 
onsabschnitte 1b nach innen Ziehen, ohne daft sich dies zwangslaufig auf die 

25 Endabschnitte 1c der Querblattfeder ubertragt. Die benotigte Verlangerung im Mit- 
tenbereich 1a kann namlich durch eine entsprechende Streckung der Bogen 1d, 
1e bereitgestellt werden, so daft die Bewegungen der Endabschnitte 1c minimiert 
werden. Dementsprechend verringern sich die Auswirkungen auf die Spurbreite 
und die Vorspur auf ein von herkommlichen Radaufhangungen (ohne Querblatt- 

30 feder) bekanntes Ausmaft. Dies bedeutet wiederum, daft die Querblattfederlager 2 
eine sehr hohe laterale Steifigkeit besitzen konnen, welche zur Erzielung der wiin- 
schenswerten hohen lateralen Steifigkeit der gesamten Radaufhangung fuhrt. 
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Fig. 1 eine Frontansicht einer erfindungsgemafcen Radaufhangung der Vor- 
derrader eines Kraftfahrzeuges; 

5 Fig. 2 eine Draufsicht der Radaufhangung nach Figur 1 ; 

Fig. 3 einen Schnitt in Langsrichtung der Querblattfeder (Linie Ill-Ill von Fi- 
gur 4) durch ein erfmdungsgemalies Querblattfederlager, und 

10 Fig. 4 einen Schnitt quer zur Querblattfeder (Linie IV-IV von Figur 3) durch 
das Lager nach Figur 3. 

Die Figuren 1 und 2 zeigen zwei verschiedene Ansichten einer erfindungsgema- 
Ben Radaufhangung am Beispiel der Vorderrader, wobei die Radaufhangung je- 
15 doch in analoger Weise auch bei den Hinterradern implementiert werden kann. 

Zentrales Element der Radaufhangung ist eine Querblattfeder 1 , die sich quer zur 
in x-Richtung den beiden Radern 6 

erstreckt und mit ihren Enden ah den Radtragern 7 ahgelenkt ist. Wie in der 
2a ; Frontansicht Querblattfeder 1 in einer 

zur Fahrbahn parallelen Ebene mit einer leichten Wolbung nach oben. 

Das Besondere an der Querblattfeder 1 besteht gemafc der Draufsicht von Figur 2 

25 aufweist, welche den mittleren Bereich 1a mit in Richtung der Fahrzeugachse L 
verlaufenden Torsionsabschnitten 1 b verbinden. Die Torsionsabschnitte 1b sind 
ihrerseits uber jeweils eine zweiten ca. 90° Bogen 1e mit Endabschnitten 1c der 
Querblattfeder verbunden, so daft die Endabschnitte 1c wieder im Wesentlichen 
quer zur Fahrzeuglangsachse L und damit parallel zum mittleren Abschnitt 1a ver- 

30 laufen. Die zur Fahrzeugmittenebene symmetrisch ausgebildete Querblattfeder 1 
ist somit durch einen zur Radachse parallel versetzten Mittenbereich 1a gekenn- 
zeichnet. 
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